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Los fertilizantes son

esenciales para el crecimiento
de las plantas al reponer los
nutrientes y fundamental para
evitar la deforestacion y
alimentar a una poblacion
cada vez mayor con la misma
cantidad de tierra cultivable.
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Fertiberia de un vistazo
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Lider Europeo

Productos

+520 productos

El portfolio mas completo,
sostenible y diversificado.

Fabricas

17 plantas de produccion

y distribucion en Espana,

Francia, Portugal y Paises
Bajos

+ 1,500 empleados

NETZER®

GrupoFertiberia




17plantas

De produccion y distribucion en
Espana, Portugal, Francia, Paises
Bajos y Grecia

H2 — Ammonia
own production
(Natural Gas)

1.Palos de la
Frontera

2. Puertollano

H2 — Ammonia
imports

3. Sagunto

4. Avilés

5. Alverca

6. Lavradio

Downstream
7. Setubal

8. Huelva

9. llle et Vilaine
10.Cartagena
11.Altorricén

12. Mengibar

13. Villalar

14. Trichodex (Seville)

15. Fertiberia Hellas
(distributor)

16. Van der Reijt

17. AdBlue Plant
Fertiberia France
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Nutricion vegetal

Tenemos el portfolio mas sostenible,
diversificado y especializado de
productos para agricultura y
jardineria.

Productos para la
industria

Producimos soluciones
medioambientales para la industria y
otros sectores, como el AdBlue
siendo el mayor fabricante de
Espafia y uno de los mayores de la
Unién Europea.

La nutricion sostenible de los cultivos del
futuro ya es el presente de Fertiberia
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Hidrogeno y amoniaco
verdes

Pioneros en la produccién de
hidrogeno y amoniaco verdes. Estos
nuevos vectores energéticos son
esenciales no solo para la
descarbonizacion de la agricultura,
sino también de otros sectores como
el transporte y la energia.



El primer
fertilizante del
mundo que se
produce con
amoniaco bajo en
carbono

IMPACT®

Fertiberia

ABONO CE

NPK(S)

Abono compleio
20105(7)

GrupoFertiberia


https://www.youtube.com/watch?v=pH9AB3Loxd0

FERTIBERIA CARTAGENA
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CORALIS

Creation Of new value chain Relations through
novel Approaches facilitating Long
Industrial Symb:os:s




. Por que CORALIS? Retos Iniciales

PRODUCCION:

Sales de Estroncio: Nitratos y Carbonatos para
aplicaciones industriales y tecnoldgicas.
Fertilizantes: Nitratos y Sulfatos de Calcio,
Magnesio, Amonio y Potasio.

RETOS:

Elevado consumo energético: planta Nitrato Potasico
(electricidad), otras (vapor).

Subproductos: Cloruro Amodnico, sin mercado.
Materias Primas: ;Economia Circular? 4 Simbiosis
Industrial?

Uso del Agua: Necesidad de reduccion en region
seca.

Vertidos: Posibilidad de reduccion y de su
reutilizacion, asi como de eliminacion de residuos tales
como Calcio que genera problemas en la descarga
comun del complejo industrial.
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Antes de CORALIS
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Proyecto CORALIS

Nuevo Proceso de Nitrato Potasico:
Patentado por Fertiberia: Basado en lechos moviles de intercambio
ionico.
Ventajas:
* Reduce la necesidad de agua
* Muy bajo consumo energético
» Subproducto: HCI, reutilizable como materia prima
* Reduce generacion de vertido
* Proceso unico y novedoso para la produccion de KNO; en Europa

Nuevas materias primas y origen de la energia:
Economia Circular :
« HCI como subproducto del KNO,
« Ca recuperado del vertido como Ca(NO;),
« CaSO, recuperado del vertido para utilizacion en Nitrato Amodnico y Sulfato Amonico
Simbiosis:
* CO, de Vertex (subproducto), para carbonatacion del sulfato
+ H,SO, de Aedmesa (subproducto), para recuperacion del Ca
* Glicerol de Masol y Repsol (subproducto), para tratamiento del vertido
» Fosfato de Phosphea (producto de rechazos), para tratamiento del vertido
* Resolucion del problema comun de vertido al recuperar el Ca

« Estudio de planta de produccion de energia renovable para la Desaladora, Fertiberia y el complejo industrial
11




CSP Plant
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Retos del Proyecto y Barreras

Retos y Barreras previstos:

« Demo: escalado de la capacidad

« Control: inexistencia de instrumentacion adecuada

« HCI subproducto: investigacion de concentracion en
planta Piloto

« Contaminacién del producto final

» Coordinacion de Produccion para Carbonatacidén con
CO, para la recuperacion del Ca

» Falta de terreno disponible para la planta CSP

* Obtencion de permisos

Retos y Barreras imprevistos:

« Covid-19: Largo retraso del proyecto

« Guerra de Ucrania: altos costes de energia y materiales

« Contenido en N en el subproducto: investigacion para su
desnitrificacion

» Instalacion de dos nuevas plantas piloto

« Adaptacion de la Capacidad de la Demo

» Retrasos anadidos debido a problemas de mercado con
equipos e instrumentacion




Fases del Proyecto

Diseno
Planta
Demo

Diseno
planta Modelado Peticiéon de Construccion

piloto de Si Y o Permisos Planta Demo
cc HCI imulacion

Diseio de 2 Construccion Instalacion y

Plantas Piloto de Planta Comisionado
Eliminacion N Piloto cc HCI Planta Demo

Construccion,

marcha y resultados Instalacion y
de plantas piloto de Comisionado de

eliminacion de N Planta Piloto

Marchay
resultados
Planta Demo

Marcha y

resultados

de Planta
Piloto




Resultados del Modelado y Simulacion

> Descripcion proceso fisico e u P
©>Modelo Thomas con Isotermas Langmuir T e [T i
> Sistema Multicomponente: derivacién matematica A [ N
> Sistema multicomponente extendido de Langmuir el otens
> Derivacion matematica de un PDE s G BHAL "
>Modelado del Sistema: FiPy sl ozl i et
>FVM para soluciones PDE | B W
> Discretizacion e (5 . - “”Tm
> Condiciones de contorno oo | e
>Validacion frente a datos reales 23 e

34% K PRODUCCION R
+——————— KNO3 <+~

¥ / 1,44 kmol[K]/ciclo
. o 2,17 kmol[K]/ciclo ol ciclo
FVM simulacién del reactor de KNO3 Ziaiomio3) o . e A
655 kg/ciclo

Modelado RoM de simulaciones FVM ~—" 66% KRECIRCULA

Modelado del proceso de desnitrificacion
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1. En subproducto HCI: Catalizador novedoso Comparacion del agotamiento del Catalizador

que reduce NO; a N,
« Buenos resultados al principio
« Problemas de repetitividad de los ciclos

» Sin posibilidad de reactivacion 3‘3000
» Gestion del catalizador agotado < 500
« Problemas de corrosion .
0 5 10 15 20
—NIDEC PLUS N° Uses ——NIDEC
2. En CaCl, de la lixiviacion: Tratamiento
biolégico novedoso en bio-reactor "
. . ., -tot (mg/1)
« Muy bajo contenido en N en la solucion " @ o
final de CaCl,
« Sin problema en alta salinidad w | de m)
» Glicerol como fuente de C, subproducto . .
de productores de bio-carburantes 200 . °
vecinos o . ve® .
* Producto rechazado de productor de ! L 1. ald s

0 25 50 75 100 125 150

fosfato vecino, como fuente de P

Day




steam CaCl; 35.5%

| CaCl; H2.SO,

————| Concentration S Reactor
CaCl2 20% H2504 98%

A 4
Separation —»| HCI 30%
To Carbonatati -
o Carbonatation
< CaS0.4.2H.0 » To Market or reuse

and reuse

Ataque de H,SO, 98%w a CaCl, 35,5%w
Resultados:
 Proceso a baches
 Necesidad de buen sistema de titracion
» Concentracion de HCI 27% (cerca del objetivo)
» Necesidad de mejora de la filtracion
* Necesidad de reducir la acidez del yeso producto

Ataque de H,SO, 98%w a CaCl, 35,5%w
Problemas:
 Formacion de geles
« Mayor tiempo de reaccion del esperado
* Problemas de filtracién

* Necesidad de semillas de yeso para la
cristalizacion




Planta Demo
Problemas:
» Necesidad de mantener el perfil de densidad
« Contaminacion del producto final con ion CI-
« Contaminacion del HCI con N
* Problemas de corrosion en caso de perfil inadecuado
» Baja concentracion de productos

Planta Demo
Principales resultados:
* Muy bajo consumo energético
» Buen control idnico con los electrodos selectivos novedosos
« Concentracion final del KNO; 3N, con bajo contenido en ClI
* Operacion en continuo suave
* Necesidad de neutralizacion del producto final con KOH
» Contenido en N en el HCI controlado por los electrodos
novedosos
 Mas de 50% de reduccion del consumo de agua




CORALIS PRINCIPALES CONCLUSIONES

ENERGIA Y NO SUFICIENTE TERRENO
EMISIONES DISPONIBLE

GLICEROL P

ECONOMIA
CIRCULAR
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Muchas Gracias
;PREGUNTAS?

e b\“’/
rancisca Galindo Paniagua
Directora Técnica Fertl erla

GrupoFertiberia

fertiberia.com | (in v
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