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1/ Visién general del proyecto
Objetivo global del proyecto

El objetivo principal del proyecto es el desarrollo y validacion de nuevas estrategias y herramientas para el disefio
seguro (Sabe-by-Design) de nanomateriales multicomponente (MCNM) y nanomateriales de elevada relacion de
aspecto (HARNS).

Objetivos Especificos:

Safe Innovation
Approach e-infrastructure

 O1. Desarrollo y validacion de una plataforma software “e-infrastructure para promover la Safe & Sustainable by Design Strategies
implementacion de estrategias y herramientas para el disefio seguro de HARNs y MCNMs. ozt Regulatory preparedness Regulators

e 02. Desarrollo de métodos experimentales (SOPs) para la generacion de los datos y
conocimientos necesarios para el desarrollo de estrategias de diseno seguro.

 03. Desarrollo de modelos multi-escala para la prediccion de las transformaciones y
destino de HARNs y MCNMs en matrices ambientales.

 0O4. Adaptacion de estrategias y herramientas de grouping y read-across al caso especifico
de HARNs y MCNMs para promover su uso en la evaluacion del riesgo en un contexto
regulatorio.

e 05. Validacion de la plataforma software “SIA e-infrastructure” como herramienta para la Safety Functionality Sustainability
evaluacién y control de los riesgos para la salud y el medio ambiente de HARNs/MCNMs en
los casos de estudio previstos en el proyecto = lidera ITENE

Knowledge Tools Data
* 06. Desarrollo de guias de recomendaciones para la evaluacion de la exposicion y el perfil R GL hrontiins thlesnltronsiite toKlcokiatios
toxicolégico de HARNS/MCN Ms environmental fate, human and environmental toxicity

Supply chain case studies

Functional and structural materials, food and agri-food,
construction, energy, automotive, health



1/ Visién general del proyecto

Consorcio

Titulo: Safe and Sustainable by design strategies for high
performance multi-component nanomaterials

Inicio: Enero de 2021 / Fin: Diciembre de 2024
Mes actual de ejecucion: M12 (Enero 2022)
Presupuesto total del proyecto: 7,859,870 €
(EU->6,521,348.75 €)

Convocatoria: NMBP-16-2020

Coordinador: Universidad Ca’Foscari de Venecia (UNIVE)
N2 socios: 35 ( 8 Empresas)
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Participant No. |Participant organisation name Country
1 Coordinator [ UNIVERSITA CA' FOSCARI VENEZIA (UNIVE) IT
2 RIJKSINSTITUUT VOOR VOLKSGEZONDHEID EN MILIEU (RIVM) NL
3 JOINT RESEARCH CENTRE- EUROPEAN COMMISSION (JRC) BE
4 SWANSEA UNIVERSITY (SU) UK
5 GREENDECISION SRL (GD) IT
6 HERIOT-WATT UNIVERSITY (HWU) UK
7 NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS (NTUA) EL
8 ROYAL COLLEGE OF SURGEONS IN IRELAND (RCSI) IE
9 AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DEINVESTIGACIONES ES
CIENTIFICAS (CSIC)
10 CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE (CNRS) FR
11 UNIVERSITA DEGLI STUDI DI GENOVA (UNIGE) IT
12 Purposeful IKE (PURP) EL
13 INSTITUTE OF OCCUPATIONAL MEDICINE (10M) UK
14 EIDGENOSSISCHE MATERIALPRUFUNGS- UND FORSCHUNGSANSTALT | CH
(EMPA)
15 INSTITUTO TECNOLOGICO DEL EMBALAJE, TRANSPORTE Y ES
LOGISTICA (ITENE)
16 SOLVAY SA (SOLVAY) BE
17 FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION (TECNALIA) ES
18 AVANZARE INNOVACION TECNOLOGICA SL (AVAN) ES
19 Fundacion CIAC (CIAC) ES
20 Encapsulae S.L. (ENCAPSULAE) ES
21 LAURENTIA TECHNOLOGIES SLL (LAURENTIA) ES
22 OCSIAIl Europe S.a.r.L (OCSIAl) LU
23 CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE (CNR) IT
24 TEMAS AG TECHNOLOGY AND MANAGEMENT SERVICES (TEMAS) CH
o5 EAST EUROPEAN RESEARCH AND INNOVATION ENTERPRISE LTD BG
(EMERGE)
26 YORDAS GMBH (YORDAS) DE
27 WARRANT HUB SPA (WG) IT
28 MINTEK ZA
29 EUROPEAN RESEARCH SERVICES GMBH (ERS) DE
30 DUKE UNIVERSITY (DUKE) Us
31 ARIZONA BOARD OF REGENTS (ASU) Us
32 PRESIDENT AND FELLOWS OF HARVARD COLLEGE (HARVARD) Us
33 KOREA RESEARCH INSTITUTE OF STANDARDS AND SCIENCE (KRISS) | KR
NATIONAL CENTER FOR NANOSCIENCE AND TECHNOLOGY, CHINA CN
34
(NCNST)
35 NANO POLYMER SOLUTIONS LLC USA
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1/ Visién general del proyecto

Esquema del proyecto

WP7: International WP9: Coordination and
collaboration management
WP1: SUNSHINE Safe WP2: Experimental methods & WPS5: Industrial scale
Innovation e-infrastructure data case studies
» Supply chain information * Experiments to assess lifecycle SSD strategies validated in
exchange to develop SSD rel:asxti and ex;})]os.ure, hmtrl.nSIIc industrial settings
strategies for MCNM and extrinsic physicochemica , ,
produits properties, biodistribution, fate Supply chain case studies
and (eco)toxicity Industrial User Committee

» Risk-benefit assessment at

: 7
each Gate of the Agile Stage WP3: Multiscale modelling 0-BASF S SOLVAY
Gate pl’OCESS . The Chemical Company 2
* Models to assess properties and —
interactions, release, fate and e laurentia @ ol
exposure, biodistribution, adverse <

health and environmental effects e
tecnalia)

MIINITIE K¢

WP4: Grouping and read-across
* Grouping scheme to enable read-

across for safe by design purposes ENCAPSULAE
WP6: Regulatory WPS8: Stakeholder
relevance engagement, dissemination

and exploitation

CENTRO
TECNOLOGICO

ITENE

WP Leader: ITENE

- Analisis de |la exposicion

- Funcionalizacion de MCNMs

ITENE

- Eficacia de medidas de gestion del

riesgo con MCNMs/HARNs
- Guias de uso seguro
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1/ Visién general del proyecto

Esquema del proyecto

Exposicion a nanoparticulas (NPs), Toxicologia, ecotoxicologia y Equipos de proteccion individual

material particulado, y bioinformatica (EPIs), sistemas de filtracién, y
contaminantes quimicos

CENTRO _
TECNOLOGICO

equipos de ventilacion

ITENE

WP Leader: ITENE

* Exposicidn a agentes quimicos Toxicologia in vitro de « Evaluacién de mascarillas (FFP + - Analisis de la exposicion

« Calidad de Aire Interior y nanomateriales y agentes higiénicas) y filtros de particulas - Funcionalizacidon de MCNMs
inacid i uimicos . tlici i . . . . s
contaminacion ambiental q. Anadlisis de filtros HEPA - Eficacia de medidas de gestlon del

* Desarrollo de sensores Bioensayos

Bioinformatica aplicada riesgo con MCN Ms/HARNSs
- Guias de uso seguro




1/ Visién general del proyecto

Cronograma

WP1. Desarrollo del la E-INFRASTRUCTURE (EMERGE)

WP2. Métodos Experimentales y datos (Swansea U)

WP3. Desarrollo de Modelos multi-escala (CNRS)

WP4. Desarrollo de una marco para la aplicacion de
metodologias de Grouping y Read-Across (HWU)

WP5. Casos de estudios (ITENE )

CENTRO
TECNOLOGICO

ITENE

WP6. Aspectos regulatorio (RIVM )

WP7. Colaboracidn Internacional (I0OM )

WP8. Networking, difusidon e IPR (YORDAS)

WP9. Coordinacion técnica y administrativa (UNIVE)

SUNSHINE

WP 1
T11
T12
T1.3

T 21
T 22
T23
T24

T 341

T 3.2
T33
T 3.4
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2022

2023

YEAR 3

2024

YEAR 4
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

MS9

D3.

D34

D3.5,D3.7 D3.6

D4.1
D4.2

T 41
T 4.2
T43
T 44 | D4..
.45 [ n
s | — i
T 51
T5.2 D5.1|
T53 D5.2
T 54 T T s
T55 D5.!
T54 D5.6
T 6.1 D6.1 D6.2
T 6.2 D6.3
T 6.3 D6.«
T64
I e
T71
T7.2
T7.3
I T T
T 8.1 D8.1,D8.2 D8.2
T 8.2 D8.: D8.3 D8.: D8.3
T 8.3 D8.4
T84 I S S B
T 8.5 D8.5 D8.5
T 8.6 D8.6
(wee T
T 91 D91 D9.2
T 9.2
T93
T 94 _ — I
T 9.5
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2/ Casos de estudio y estrategias de disefio seguro
Materiales Materiales priorizados en 2021

Los casos de estudio del proyecto incluyen:

SiC NPs are coated

* 8 materiales multicomponente hashellte
Core-shell SIC-TiO, with matrix.in LAURENTIA
* Desarrollo de estrategias de funcionalizacidn para la variacion T |
. . PR nanocomposites and
del perfil toxicologico ~ polymercomposites
. ~ . s . . 7 funf;?oﬁmg?izgg\):ii N- Avanzare Innovacion
* Diseflo de mejoras de proceso a través de la aplicacion de acetylglucosamine  Functional-structural ‘70t oY
(GOx?Chltf)san
gemelos digitales y la seleccion de medios de proteccion functionalized
adecuados para el caso especifico de los materiales --
o feomponente --

* Validacion de la herramienta software disenada a través de

Gold NPs + citrate as Rapid diagnostictest

indicadores (KPlIs) cappingagent  (human health) e
Construccion Materiales funcionales Alimentacion Energia Salud (Sensores) Automocion
Companies
CIAC LAURENTIA, LAURENTIA, OCSIAl MINTEK, SOLVAY
AVANZARE ENCAPSULAE Nano Polymer Solutions, LLC

.
C I M a V al .za re e laurentia [ A o & S . é I Nano Polymer Solutions LLC 5 O I Va y
. . ' - »4 01 o . . .
RN R B RN ARG Bk eeinventing the future technologies 3 U | A Rﬂnm T@K Antibacterial Agents Against Drug Resistant Bacteria

LA SOSTENIBILIDAD EN LA CONSTRUCCION




Safe and Sustainable by design strategies for high performance multi-component nanomaterials - SUNSHINE /9

2/ Casos de estudio y estrategias de disefio seguro

Materiales

ITENE

Fe,0,/TiO,, ZnO/SiO,
and MgO-Al,05;-Si0, e

nanoparticles for coatings
Graphene oxide
functionalized with LDHs e

Graphene- carbon
nanotube hybrids for e
electrodes and

energy storage
(batteries) [HARN]

nanocapsules for
biocidal coatings
High aspect ratio
functionalized
nanoclays for anti-
pest cereal grain
packaging [HARN]

Construccion Funcionales Agro Energia Salud Automocion
Companies
CIAC LAURENTIA, LAURENTIA, OCSiAl MINTEK, SOLVAY
AVANZARE ENCAPSULAE NPS
Case study materials/products
e Photocatalytic e Core-shell SiC-TiO, e SiO, mesoporous e Water based e Functionalized metal (Au, Ag, Cu) e Surface treated amorphous

particles and nanofibers, and
Multi-walled carbon nanotube
thin film coated on titanium
substrate [HARN] for use in
diagnostics/therapy

silica and MWCN-silica
nanocomposites [HARN]
for rubber of tires

ClAC Qavanzare elnurf=r1l'a

technologies

seinventing the future

(II HHJ\/\ \JI\L}

encapsu9

WINTEK I

Nano Polymer Solutions LLC
Antibacterial Agents Against Drug Resistant Bacteria

Solvay



Laurentia

Caracterizacion
completa de materiales:
SiC NPs + TiO2 shell

Analisis de potenciales
alternativas al TiO2

considerando la
funcionalidad del
producto

Reduccion del potencial
de toxicidad /
ecotoxicidad

elaurentia
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2/ Casos de estudio y estrategias de disefio seguro
SbD aplicado a materiales

CIAC

Caracterizacion
completa de materiales:
SiO2 NPs + ZnO (coating)

Modificacion de
procesos para evitar el
uso de materiales en
polvo (uso de
dispersiones)

Reduccion de la
exposicion  por  via
inhalatoria

CIAC

AVANZARE

Caracterizacion
completa de materiales:
oxido de grafeno
funcionalizado

Mejoras de proceso vy

seleccion de reactivos
con menor impacto
ambiental

Mejoras en la
sostenibilidad  “Green
Approaches”

ITENE

MINTEK

Caracterizacion
completa de materiales:
NPs de oro + citrato

Mejoras de proceso vy
seleccion de reactivos
con menor impacto
ambiental

- Mejoras en |la
sostenibilidad  “Green
Approaches”

ey
MINILHE K
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2/ Casos de estudio y estrategias de disefio seguro
SbD aplicado a procesos

Identificacion de puntos criticos (exposicion / release)

Evaluacion de los niveles de exposicion de nanoparticulas mediante equipos de
lectura directa (CPCs / Clasificadores de tamafio) vy analisis gravimétrico a
través de impactadores

Analisis de la eficacia de equipos de proteccion a través de la simulacion de
procesos en sala blanca

Monitorizacion continua de la exposicion de procesos a través de
aproximaciones de gemelos digitales

Evaluacion del efectos de la modificacion sobre las tasas de liberacion y el
comportamiento aerodinamico de las nanoparticulas

SUNSHINE

/11

ITENE




3/ Conclusiones
SbD aplicado a procesos

Durante los primeros 12 meses del proyectos se han
priorizado 4 MCNMs, disenando estrategias de
funcionalizacion de los materiales en base a los resultados
de la caracterizacion fisico quimica y funcional de los
productos.

En los proximos 12 meses de llevara a cabo la puesta en
practica de las estrategias de SSbD definidas para cada
uno de los MCNMs, incluyendo Ila sustitucion de
componentes en productos y procesos.

Las observaciones y lecciones aprendidas de los caso de
estudio seran implementadas en el diseno de la aplicacion
e-infrastructure, asi como los modelos de base para la
creacion del sistema de toma de decisiones.

Desde el punto de vista regulatorio, las actividades del
proyecto ayudaran a la definicion de MCNMs vy el
desarrollo de estandares para la aplicacion de
metodologias de SSbD.

Safe and Sustainable by design strategies for high performance multi-component nanomaterials - SUNSHINE /12
Surface
Modification
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HO, OH [s) (o) 0, (o}
\ | / Glutaraldehyde \ | / Carbohydrate \ | /
HO—| NP —0o ——— 3 vWvOo—— NP —onin ———— = O 0——( NP — 0w
/ | N / | AN 7/ | N
HO' OH (s) o] o (o]
OH ol § X, 0‘:' g “LB
: Fey0y, Fe; 03, Zn0, TiO,, Al 05, CoALO,
e Glutaraldehyde
(> : Lactose, Glucose, Starch, Dextran, Chitosan, Peptides, Proteins
a) One Step
MINIEMULSIONO/V \
[ ( CHy)
Water pH 10 - HaC (L - OM
HiCO 7 No~ -~ 81— CH,
o/ T L o
OH
o o\\ 07 "CHy 810 fsuqcn,\_—uu,
00 i it
o o Shell: SiO,- (-CH; + -(CH,)3-NH;)
Core: essential oil
Oil phase: MTMS + Oil
Water phase: Water + tensioactives + APTES
b)
157 Step 257 Step: functionalization with MTMS+APTES
MINIEMULSION o/w / \ < \
Wator pH 10 B
© & °= o
80— B --CHy M
OoH
Shell: SiO,-OH Shell: SiO,- (-CH; + -(CH,)5-NH,)

Core: essential oil Core: essential oil

Oil phase: TEOS + Oil
Water phase: Water + tensioactives

ITENE



ITENE o0 | =eor
TECNOLOGICO | ‘erwomc

info@h2020sunshine.eu

Carlos Fito Lopez / carlos.fito@itene.com
Helena Prima / helena.prima@itene.com

Alberto Larraz / alberto.Larraz@itene.com

www.itene.com

Gonaon



mailto:info@h2020sunshine.eu

